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L'invention a pour objet un appareH destine a 
1'etirage longitudinal continu de films ou de nappes 
de matiere extensible ou a leur etirage longitudi- 
nal et transversal simultane. 

On a trouve que lorsqu'on etire certain es ma- 
tieres extensibles, par exemple des matieres ther- 
moplastiques, leur soli dite augmente dans la direc- 
tion d'etirage. Quand on etire la matiere dans deux 
directions perpendiculaires cntre elles, la soli dite 
augmente dans ces deux directions. En meme temps, 
la matiere devient plus mince par suite de 1'etirage. 
On applique avantageusement 1'etirage a des feuil- 
les ou a des films mais il peut aussi s'appiiquer a 
des nappes de fibres; dans la suite du present me- 
mo ire, le mot € films* s'etend aussi a ces nappes. 

Dans un procede connu d'etirage continu et si- 
multane de films dans les directions longitudinale 
et transversale, les bords du film sont saisis par 
des moyens de prehension congus pour s'ecarter 
simultanement en direction longitudinale et trans- 
versale, les moyens de prehension etant avanta- 
geusement situes dans des evidements d'une barre 
qui tourne autour de 1'axe longitudinal, les evide- 
ments etant disposes sur la peripheric de la barre 
et presentant la forme d'une helice dont le pas 
augmente vers 1'extremite avant. Un inconvenient 
de cette methode est que les barres sont difficiles 
a fabriquer et, par suite, couteuses. Un autre incon- 
venient est qu'il faut des barres differentes pour 
chaque etirage desire. 

Quand des barres sont disposees Tune derriere 
Pautre, particulierement quand elles ne sont pas ali- 
gnees, des difHcuItes se produisent lorsqu'une barre 
doit reprendre Porgane de prehension de la barre 
precedente. De plus, il faut un appareil separe pour 
ramener les organes de prehension de 1'extremite 
des barres au debut de celles-ci. 
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Le but de l'invention est de realiser un appareil 
permettant Petirage continu de films en direction 
longitudinale, ou simultanement en directions lon- 
gitudinale et transversale, et qui soit exempt des 
inconvenients ci-dessus. 

L'appareil est egalement muni de moyens de 
prehension servant a saisir le film sur ses deux 
bords et qui peuvent s'ecarter progressivement, au 
moins dans la direction longitudinale. L'appareil 
suivant l'invention est caracterise par le fait qu'une 
chaine tournante sans fin est disposee de chaque 
cote du parcours sur lequel le film peut etre etire, 
les chaines comprenant des maillons d'egale lon- 
gueur qui sont relies entre eux de facpn articulee, 
que les moyens de prehension sont relies aux chai- 
nes de fagon telle qu'a une -articulation sur deux 
de chaque chaine est relie un organe de prehension 
separe et que des gouttieres de guidage, groupees 
par paires, sont prevues de part et d'autre du par- 
cours d'etirage et que, de chaque paire, la gout- 
tiere de guidage la plus proche du parcours d'eti- 
rage guide les articulations auxquelles sont relies 
les moyens de prehension, t and is que Pautre gout- • 
tiere de guidage, qui a une disposition convergente 
relativement a la premiere, guide les articulations 
depourvues de moyens de prehension de la chaine 
consideree, sur au moins une partie du trajet que 
doit parcourir cette chaine. 

L'appareil presente, de preference, des paires de 
gouttieres de guidage disposees symetriquement pa/ 
rapport au parcours d'etirage et qui, vues dans le 
sens de mouvement du film vers 1'avant, sont dis- 
posees de man i ere a diverger de sorte que le film 
peut etre etire simultanement en directions lon- 
gitudinale et transversale. 

L'un des avantages de Pappareil* suivant in- 
vention est que le degre d'etirage transversal et/ou 
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longitudinal dans ia meme chaine peut etre rendu 
regJable entre de larges limites, de facpn simple, 
en ce sens que les gouttieres de guidage sont dis- 
posees par paires et qu'une gouttiere de guidage 
de chaque paire est regiable par rapport a i'autre. 

Si les gouttieres de guidage sont disposees parol- 
1 element au film, un film serre ne sera pas etire 
pendant son mouvement vers 1'avant. Des gouttieres 
de guidage disposees de cette fagon peuvent etre 
juxtaposees devant . et/ou derriere chaque gout- 
tiere de guidage, par ezemple pour faciliter le chauf- 
fage ou le refroidissement avant et apres I'etirage 
du film T 

On decrira maintenant 1'invention plus en detail 
en se referant au dessin. 

La fig. 1 montre schematiquemerit le principe 
sur lequel 1 invention est basee. 

La fig. 2 est un' schema d'une forme de realisa- 
tion preferentielle d'un appareil suivant Finvention. 

La fig, 3 montre certains details de la forme de 
realisation de la fig. 2. 

La fig. 4 est un schema d'une forme modifiee de 
details representes sur la fig. 3. 

La fig. 5 est une coupe transversale d'une forme 
de realisation d'une paire de gouttieres de guidage 
et d'une chaine d'un appareil suivant 1'invention. 

La fig. 6 est un schema in di quant un autre mode 
d'entrainement de ia chaine dans un appareil sui- 
vant la fig. 2. 

Sur la fig. 1, les cercies designent des points 
d articulation la, 16 relies par des maiflons ou 
harres 2, d egale longueur. Les points d'articulation 
la, 16 sont distribues sur des guides a b mdiqnes 
en trait mixte de facpn tefle que, de deux points 
d'articulation successes la et lb, le premier est 
capable de se mouvoir le long du guide a et ie 
deuxieme le long du guide 6. Si I'ecartement des 
deux guides a et 6 est paitout le meme, Fecarte- 
ment de deux points d'articulation successifs la ou 
de deux points d'articulation successifs 16 sera 
aussi partout le meme. Ce fait est iHustre ciaire* 
ment par la partie superieure de la fig. 1, sur la- 
quelle, par exemple, la distance A-B est egale a 
A'-B'. Mais si i'ecartement des deux guides a, b 
n'est ie meme partout et si, par exemple, il est 
pins petit en un point, les points d'articulation la 
et lb seront plus ecartes en cet endrok de sorte 
que I'ecartement de deux points d'articulation suc- 
cessifs la ou de deux points d'articulation suc- 
cessifs 16 sera plus grand. Ainsi, dans la partie 
inferieure de ia fig. 1 par exemple, la distance A'- 
B' est plus grande que la distance A-B. Si les points 
d'articulation la et 16 se meuvent vers 1'avant le 
long des guides a et 6 entre lesquels I'eeaitement 
diminue gradueBement, la distance entre les <lenx 
meme points d'articulation successifs la on 16 
*Bgmente aussi gradbellement. 
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On utilise ce principe dans 1'invention pour eti- 
rer un film. A cet effet, les points d'articulation ai- 
tues le long de Fun des deux guides, par exemple 
les points d'articulation 16 du guide 6, sont munis 
de moyen de prehension qui sont capables de se 
serrer le long du cote du film qu'il s'agit cPetirer. 
Quand les guides sont disposes de la facpn repre- 
sentee dans la partie inferieure de la fig. 1, au 
bout de quelque temps, une partie du film serree 
entre les points A et B par exemple se trouvera 
entre les points A' et B' lorsque les pointe d'arti- 
culation se deplacent dans Ie sens indique, et sera 
done etiree d'une longueur egale a la difference 
entre les distances A'-B' et A-B. On ne peut etirer 
le film de cette fagon que si les guides a, 6 conver- 
gent dans le sens de mouvement du film. Quand 
le parcours d'etirage, e'est-i-dire ie parcours sur 
lequel est situee la partie serree du film reste 
le meme, le degre d'etirage depend de Tangle de 
convergence a entre les guides a et 6, e'est -a-dire 
que Fetirage augmente quand Tangle a augmente. 
La direction d'etirage est identique a la direction 
du guide le long duquel se meuvent les points 
d'articulation qui sont munis d'un organe de pre- 
hension, done a la direction du guide 6, dans 
1'exemple. On supposera maintenant que les guides 
a et b munis de maiHons 2 et d'articulations la 
et 16 sont disposes de la facpn indiqnee dans la 
partie inferieure de la fig, 1 mais, cette fois, syme- 
triquement des deux cotes du film qu'il s'agit cTe- 
tirer, le film etant serre le long des bords dans 
des organes de prehension fixes a des articulations 
16 le long des guides 6. Rant donne que retirage 
a lieu dans la direction des guides 6, quand ceux- 
ci sont diriges parallel ement au film, le fihn sera 
etire en direction longirndinale. Si 1'on dispose les 
guides 6 de facpn qu'Ss divergent dans le sens 
de mouvement du film, le film est aussi etire dans 
une direction perpendiculaire a cefle du mouvement 
vers 1'avant. Cet etirage transversal augmente a 
mesure que Fangle entre les guides 6 augmente. 
Quand les guides 6 sont disposes de facpn diver- 
gente, le film est etire simtdtanement dans une di- 
rection longirndinale et transversale. Si les gout- 
tieres de guidage a aussi bien que les gouttieres 
de guidage 6 sont disposees paraflelement au film, 
un fihn serre de la facpn decrite ci-dessus n'est pas 
etire, ni dans la direction longitudinale ni dans la 
direction transversale, mais 3 avance sirapiement 
avec les points d'articulation 16. 

Une forme de realisation preferentiefle d'un 
appareil suivant Finvention est representee sche- 
matiquement sur la fig. 2. Un film 4 destine a 
etre etire est preleve sur un rouleau de reserve 
5, passe sur un rouleau de guidage 6 et, apres 
avoir etc etire, 3 s'enroule sur un rouleau d*en- 
roulement 7 qui est mis en rotation par un rouleau 
d'entrainement 8. On fait tourner le rouleau 8 



a une vitesse telle que ie film ne soit pas etire 
de facon pennanente par ie bobinage. 0 est par- 
fois possible detirer le film immediatement apres 
sa fabrication, par exemple dea films thermoplas- 
tiquea, a la sortie de la- tete d'une extnideuse; en 
pareil cas, on pent omettre le roulean de reserve 5. 

De part et d autre dn film 4 se tronve one chain e 
sans fin 9 qui est mise en rotation continue par une 
roue d'entrainement 10 et une roue de renvoi 11 qui 
touruent a vitesse constante. Lea chain cs 9 sont 
formees de maiBons ou barres 2 d'egale longueur 
relies par dea articulations la, 16. Les articula- 
tions successives 16 et la sont munies alternati- 
vement d'un organe de prehension 12. 

Les articulations la, 16 de cbaque chain e 9 sont 
guidees le long du parcours detirage par des gout- 
tieres de guidage 13 et 136 disposees de part et 
d'autre du film et symetriquement a celui-ci, par 
paires, de sorte que toutes les articulations lb mu- 
nies d'un organe de prehension 12 se meuvent le 
long de Tune des gouttieres de guidage 136 le plus 
pres du film et que toutes les articulations la 
depourvues dorgane de prehension se meuvent le 
long de Tune des autres gouttieres de guidage 13a. 

Si Ton regarde dans le sens d'avance du film, 
on pent distinguer successivement le long du par- 
cours d'etirage une rone A, une zone B et une zone 
C dans lesquelles les gouttieres de guidage syme- 
triques 136 sont respectivement parallel es, diver- 
gentes et paralieles. La gouttiere de guidage 13a 
de chaque paire est disposee parallelement a la 
gouttiere de guidage 136 dans la zone A, efle 
est convergente dans la zone B et paraBMe dans 
la zone C. 

II n'eat pas essentiel que les gouttieres de gui- 
dage disposees par paires soient situees dans un 
plan parafflele au film; les gouttieres de guidage 
13a peuvent se trouver dans une position plus haute 
ou plus basse que les gouttieres de guidage 136 
correspondantes, par rapport au film, sans que cela 
modifie Peffet d'etirage du film. 

La partie de chaque chaine dans laquefle 2 n'y a 
pas de film serre peut etre guidee de la facon 
representee aur la fig. 3. Dans ce cas, les gout- 
tieres de guidage de chaque paire se terminent, 
en face de la roue d'entrainement 10, dans une gout- 
tiere de guidage commune 13c ou la chaine prend 
une forme tendue par suite de la force de traction 
exercee par la roue d'entrainement. Cette forme 
tendue se maintient sur tout le trajet de retour de 
la chaine jusqo'a ce quelle quitte la roue de ren- 
voi 11. Les articulations des parties de la chaine 
qui se trouvent sur une roue d'entrainement ou de 
renvoi sont entrainees par des creux de structure 
approprlee, 14 et 15 respectivement, disposes sur la 
peripheric de la roue. Une fois que la chaine a 
quitte la roue de renvoi, les articulations 16 et la 
sont k nouveau distributes sur les gouttieres de 
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guidage respeetives 136 et 13a de la paire correspon- 
dante de gouttieres de guidage. 

Les articulations peuvent etre distributes par 
exemple par le fait qu'nne oreiBe ou seJBie pre- 
vue sur chaque articulation 16 se meut le long 
d'un guide 16 (fig. 3). Le guide 16 est de struc- 
ture telle que i'articulation 16 munie de Poreille 
est guidee vers la gouttiere de guidage correspon- 
dante 136. 

Par suite des forces qui agissent sur les arti- 
culations la, cefles-ei se meuvent dans la - direc- 
tion de la gouttiere de guidage correspondante 13a. 
Les articulations peuvent aussi etre separees de la 
facon inverse, chaque articulation la etant munie 
d'une oreiBe sans que chaque articulation 16 en 
soit munie, 1'oreille conduisant 1'articulatlon la 
dans la gouttiere de guidage 13a en passant par un 
guide tan d is que les articulations 16 se meuvent 
dans une gouttiere de guidage 136. D'autres metho- 
des de separation sont aussi concevables; il est 
s implement necessaire que chaque type d'arti dila- 
tion soit place sur la gouttiere de guidage deatinee 
a ce type. 

La fig. 5 est une coupe d'une forme de realisation 
preferentiefle des gouttieres de guidage, des chain cs 
et des articulations. La chaine possede des maiBons 
2 relies a des pivots 17 et 18. Chaque extremitc 
de pivot 17 est inseree dans un roulement h bifles 
19 et 20 capable de s'appuyer sur 1'interieur de la 
gouttiere de guidage 13a. 

Le pivot d'articulation 18 est insere dans une 
extremite d'un roulement a b flies 21 qui est ca- 
pable de s'appuyer sur 1'interieur de la gouttiere 
de guidage 136. L'autre extremite du pivot d'arti- 
culation 18 est munie d'un organe de prehension 
12 fixe" au pivot d'articulation 18 au moyen ©Tune 
vis d'arrSt 22. L'organe de prehension 12 comprend 
une pince 23 qui peut tourner autour <Fun arbre 
25 et qui cdopere avec une pince fixe 24. Les pinces 
23 et 24 sont concues de teDe sorte qu'efles sont 
capables de saisir un film introduit entre ces pinces 
pendant 1'etirage. On peut serrer le film dans les 
organes de prehension ou 1'en retirer en faisant 
tourner la pince 23, au moyen d'une oreiBe dis- 
posee en un point donne le long de la gouttiere de 
guidage, de facon teBe que les pinces 23 et 24 
se rapprochent ou s'ecartent 1'une de l'autre. 

L'appareit represent^ sur la fig. 2 fonctionne de 
la facon suivante : un film 4y par exemple un film 
thermoplastique, qui se denude du rouleau de re- 
serve 5, passe sur le rouleau de guidage 6 et 3 est 
serre dans des organes de prehension 12 sur les 
articulations 16 des chaises 9, aux points designed 
par D, les chain es sont entrainees par les roues 10 
qui toument a une vitesse constante. Dans 1'appa- 
reil, le film est distribue* sur le parcours d'etirage 
en trois zones A, B et C. Dans la zone A, le film 
est chauffe a la temperature necessaire a 1'etirage 
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au moyen d*air chaud ou d'un Iiquide s'ecoulant 
le long de la surface du film, ou par rayonnement 
Etant donne que les gouttieres de guidage sont dis- 
posees parall element au film, il n'y a pas encore 
d'etirage dans ce cas. 

Dans la zone B, les gouttieres de guidage 13a et 
136 sont disposeses de la facpn decrite plus haut 
de sorte que les organ es de prehension 12 des 
articulations 16, se mouvant le long des gouttieres 
de guidage 136, etirent les films serres le long des 
cotes, simultanement en direction longitudinale 
et en direction transversals Dans cette zone B, des 
moyens sont prevus pour maintenir le film a la 
temperature voulue. 

Dans la zone C, le film est refroidi dans la po- 
sition serree, de sorte que le film est fixe dans 1'etat 
etire. A la fin de la zone C, ces organes de pre- 
hension s'ouvrent pour permettre den retirer le 
film. 

Des couteaux 22 disposes de part et d'autre ro- 
gnent les bords brats du film, apres quoi celui-ci 
s'enroule sur le rouleau d'enroulement 7, en pas- 
sant sur les roues de guidage 23 a une vitesse cons- 
tante adaptee au degre d'etirage. On obtient une 
vitesse d'enroulement constante en appuyant le rou- 
leau d'entrainement 8, tournant a une vitesse cons- 
tante, contre le film qui se trouve sur le rouleau 
d'enroulement 7. Bien entendu, il st possible aussi 
de soumettre le film a un autre traitement imme- 
diatement apres I'etirage et le refroidissement, ou 
de 1'utiliser par exemple immediatement pour 1'em- 
ballage; en pareil cas, on peut omettre les rouleaux 
. 7et8. 

Pour permettre divers taux d'etirage longitudi- 
nal, les gouttieres de guidage 13a, 136 de chaque 
paire sont de preference concues de facon reglable 
mutuellement. II est desirable aussi que chaque 
paire de gouttieres de guidage soit reglable d'un 
bloc de facon telle que Ton puisse faire varier 
le taux d'etirage transversal. On peut obtenir de 
nombreuses combinaisons d'etirage longitudinal et 
transversal, entre de larges limites, tou jours en uti- 
lisant les memes chaines et en rendant les gout- 
tieres de guidage reglables, aussi bien par paires 
que I'une par rapport a 1'autre. Si I'etirage desire 
depasse ces limites, on peut utiliser des chaines 
munies de maiflpns plus longs. 

Dans un appareil muni de gouttieres de guidage 
reglables, il faut prevoir des gouttieres de reglage 
de transition, interchangeables ou reglables, avant 
et/ou apres les gouttieres de guidage reglables. 

Comme le montre la forme de realisation de- 
crite, 3 n'est pas necessaire a un fonctionnement con- 
venable de I'appareil que les articulations de cha- 
que chain e soient aussi maintenues separees sur 
roues d'entrainement et de renvoi et pendant le 
retour de la chaine. Mais, dans ce cas, les appareils 
deerits plus haut sont necessaires k I'etirage lineaire 
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de chaque chaine avant qu'eile ne passe sur la roue 
d'entrainement et pour ecarter a nouveau les deux 
types d'articulations la, 16 lorsque la chaine a 
quitte la roue de renvoi. 

Ces appareils ne sont pas necessaires lorsque les 
deux types d'articulation la, 16 sont maintenus se- 
pares dans tout le parcours de la chaine. On peut 
obtenir cela de la facon representee sur la fig. 4 
oii seules les articulations 16 sont disposees dans 
des evidements le long de la peripheric de la 
roue d'entrainement ou de renvoi. Les articulations 
la suivent une gouttiere de guidage 26 qui est con- 
centrique a la roue d'entrainement ou de renvoi. 
Pendant le retour de la chaine, les articulations la 
et 16 sont maintenues separees par une gouttiere de 
guidage 27 munie d'une cloison. Dans le haut de 
la fig. 4, on a represente une coupe de la gout- 
tiere de guidage 27 suivant la ligne A-A. 

Pour renverser le sens de la chaine a la fin du 
trajet de retour, il n'est pas necessaire d'utiliser une 
roue de renvoi 11; comme le montre la fig. 6, on 
peut aussi utiliser a cet effet des gouttieres de 
guidage incurvees 28a, 286. Ces gouttieres de gui- 
dage 28a, 286 presentent, de preference, entre elles 
une distance variant graduellement de sorte que, 
lorsque la chaine quitte ces gouttieres de guidage, 
elle occupe la position necessaire pour serrer le 
film. 

Comme le montre schematiquement la fig. 6, au 
lieu, ou en plus, de 1'entrainement de la chaine 9 par 
une roue d'entrainement 10, elle peut etre entrainee 
au moyen d'une chaine auxiliaire sans fin sepa- 
ree, 28, logee dans la zone A, au plus pres des 
gouttieres de guidage paralleles 13a, 136 et, le cas 
echeant, aussi dans la zone C. La chaine auxiliaire 
29 est munie de bras d'entrainement sur toute sa 
longueur. Le long de la partie de la chaine qui se 
trouve entre les gouttieres de guidage 13a, 136 dans 
les zones A et C, plusieurs bras d'entrainement 30 
poussent simultanement contre une oreille ou une 
saiHie 31 situee sur des oreilles appropriees 2 ou 
sur la chaine 9. 

L'invention n'est pas limitee k des gouttieres de 
guidage rectilignes, y compris cefles qui sont dispo- 
sees le long du parcours d'etirage; si on le desire, 
on peut utiliser des gouttieres de guidage incurvees 
le long de ce parcours. 

II est aussi possible que les chaines soient entrai- 
ned a la fois par les roues a chaine 10*et les roues 
11. 

RESUME 

I. Appareil destine a I'etirage continu de films 
ou nappes de matiere extensible, par exemple de 
matiere thermoplastique, soit dans la direction lon- 
gitudinale, soit simultanement dans les directions 
longitudinale et transversale, qui est muni d'organes 



de prehension destines a saisir le film on la nappe 
sur ses deux bords et pouvant se mouvoir avec une 
distance mutuelle croissante au moins dans la di- 
rection longitudinale, appareil characterise par le fait 
qu'une chain e tournante sans fin est disposes de 
chaque cote du parcours sur lequel le film peut 
etre etire, les chain es comprenant des maillons 
d'egale longueur articules entre eux, que les organ es 
de prehension sont relies aux chain es de facon telle 
qu'a une articulation sur deux de chaque chaine 
est relie un organe de prehension separe et que des 
gou trier es de guidage, groupees par paires, sont pre- 
vues de part et d'autre du parcours d'etirage, que 
la gouttiere de guidage la plus proche du parcours 
d'etirage dans chaque paire guide les articulations 
auxquelles sont reliees les organ es de prehension 
et que 1'autre gouttiere, convergente relativement 
a la premiere, guide les articulations depourvues 
d'organes de prehension sur la chaine considered 
au moins sur une partie du parcours a effectuer 
par la chaine. 

II. Forme de realisation de 1'appareil suivant I, 
caracterisee par les points suivants, considered en- 
semble ou separement : 

1° Les gouttieres de guidage sont disposees syme- 
triquement au parcours d'etirage et dans le sens 
du mouvement d'avance du* film ou de la nappe, 
les gouttieres de guidage sont disposees par paires 
divergentes; 

2° Pour pouvoir regler le taux d'etirage trans- 
versal a diverses valeurs, on peut regler les gout- 
tieres de guidage mutuellement, par paires; 

3° Pour pouvoir regler le taux d'etirage longitu- 
dinal a diverses valeurs, on peut regler 1'une par 
rapport a 1'autre les gouttieres de la meme paire; 

4° Devant et/ou derriere chacune des paires de 
gouttieres de guidage est prevue une paire annexe 
de gouttieres de guidage et, dans cette derniere 
paire, la gouttiere la plus proche du parcours, d'e- 
tirage guide les articulations munies d'un organe 
de prehension tandis que 1'autre gouttiere guide 
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les articulations depourvues de moyens de prehen- 
sion de 1'une des deux chain es, toutes ces gouttieres 
etant parallel es; 

5° Chaque chaine est entrainee grace a une roue 
d'entrainement et a une roue de renvoi; la partie 
de la chaine qui se trouve sur la roue d'entraine- 
ment ou sur la roue de renvoi est etiree en arc 
de cercle et la partie de la chaine qui revient en 
arriere relativement au sens de mouvement du film 
ou de la nappe est etiree en ligne droite; 

6° Avant que chaque chaine ne suive le parcours 
d'etirage, les articulations munies d'un organe de 
prehension sont separees, relativement a leur trajet, 
des articulations sans organe de prehension, grace 
au fait que chacune des premieres articulations est 
munie d'une oreille qui se meut le long d'un guide 
de forme telle que I'articirlation reliee a 1'oreiUe 
est conduite vers la gouttiere de guidage destinee 
a cette articulation; 

7° Dans la partie de la chaine qui se trouve sur 
les roues, les articulations munies d'un organe de 
prehension sont guidees par une gouttiere de guidage 
concentrique a la roue correspondante, et, dans la 
partie de la chaine qui revient en arriere, les articu- 
lations munies d'un organe de prehension sont gui- 
dees par une gouttiere de guidage et les articula- 
tions sans organe de prehension sont guidees par 
une autre gouttiere par allele a la premiere; 

8° La roue de renvoi est entrainee aussi ; 

9° Chaque chaine est au moins partieHemeht en- 
trainee par au moins une chaine auxiliaire dispo- 
see au plus pres d'une paire de gouttieres de gui- 
dage paralleles et en plusieurs endroits simultane- 
ment, la chaine auxiliaire est en contact avec la 
partie de la premiere chaine qui est guidee par les 
gouttieres de guidage. 
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